
补充招标文件 

 

各投标单位： 

1、针对原招标文件第二章项目招标需求 4.2 部分进行调整： 

现调整内容如下：（红色字体部分） 

4.2 项目招标范围及内容 

浦东新区强对流天气智能预报服务系统的建设内容包括多源感

知数据全链路管理子系统、综合态势分析与研判子系统、智能发现与

监测告警、强对流灾害性天气智能匹配场景子系统、自驱动预报服务

智能发布子系统、灾害性天气预警制作子系统、业务链全流程监控子

系统、系统配置管理八大模块。 

4.2.1 多源感知数据全链路管理子系统 

通过多源感知数据（包含卫星资料、雷达资料、自动站数据等）

的接入、数据处理与质控检验、数据存储和管理，建设多源感知数据

全链路管理模块，从而实现多源物联感知数据汇聚，建设气象数据底

图，加强气象数据应用与服务。其中，多源感知数据内容可包括常规

实况资料、雷达卫星资料、台风数据、模式数据、预警数据等。 

4.2.2 综合态势分析与研判子系统 

实现对多源观测数据的汇聚展示，主要包括自动站实况综合分析、

闪电资料、卫星云图、雷达资料、台风路径、华东区域预警发布情况；

基于地图基本操作，开展基于多源观测数据的统计分析工作，从时间、

空间等不同维度对各类气象数据加以分析，便于直观掌握不同天气尺



度、不同位置的天气演变情况和上下游天气系统和预警发布情况。 

4.2.3 智能发现与监测告警 

基于气象大数据云平台接入的实况数据资料，对实况数据资料进

行处理与解析应用，建设仪器数据传输监测与报警，实现仪器、数据

传输稳定性监控；建设灾害性天气智能监测告警等模块，建立灾害性

天气智能识别规则库，实现灾害性天气自动识别与报警；建设灾害性

天气实况查询，实现不同类型如暴雨、大风等灾害性天气的实况统计、

极大值排序等功能。 

4.2.4 强对流灾害性天气智能匹配场景子系统 

开展强对流天气智能识别算法研究，结合卫星云图、雷达产品，

以及自动站数据，采用统计分析、机器学习、AI 技术等方法，实现

分类强对流的智能识别与预报预警，提升强对流天气预报预警提前量；

建设强对流智能交互分析模块，针对任一单站点，可实现气象要素如

分钟雨量的演变查询，集成展示未来 1 小时雨强预判（QPF）；建设灾

害性天气智能匹配场景，统计各类灾害性天气关注要点，融入城市运

行数据例如易积涝点，建设暴雨内涝、交通气象、高温热浪、台风风

暴等场景，智能匹配气象要素，可实现一键匹配、交互展示，提升灾

害性天气监测、识别和预报能力；同时，用户可根据使用习惯，自定

义相关场景，实现气象要素、场景的主观匹配；根据强对流灾害性智

能识别产品，快速发布强对流灾害性天气提示产品。 

基于历史观测资料进行采集、加工、分析，从中筛选出 2015 年

-2023 年的强对流天气个例，建设历史天气个例库，便于用户进行强



对流天气个例回溯。主要包括强对流天气个例库建立、自动站数据查

询下载、雷达及数据查询下载。 

4.2.5 自驱动预报服务智能发布子系统 

自驱动预报服务智能发布子系统建设内容包括：智能算法研究、

预报产品发布、以及气象服务数据工具箱开发。智能算法研究指通过

智能网格预报产品和上级预报指导数据的接入，研发定点、定时、定

量的客观天气生成算法。利用机器学习和统计模型，整合多源数据以

生成精确天气预报。预报产品发布功能可提供标准化预报产品模版制

作、多渠道靶向精准发布、预报产品解析应用、决策产品制作功能。

工具箱可提供气象要素查询、灾害性天气查询、智能化稿件生成等功

能，为各街镇用户提供定制化消息生成和智能交互服务。 

4.2.6 灾害性天气预警制作子系统 

在“先行先试”项目中精细化街镇预警系统的基础上，升级预警

应急响应功能，包含精细化预警制作、气象预警发布、应急响应自动

生成与发布等功能。 

灾害性天气预警制作子系统可自动生成基于位置信息的预警信

号，并进行自动提醒，为智能发现提供决策依据；支持按照预报员的

主观决策框选位置信息，快速选择街镇，生成包含预警编号、预警等

级等要素的预警信息，进行自动发布，获取防汛责任人信息，自动匹

配街镇责任人。 

4.2.7 业务链全流程监控子系统 

建设产品流程监控模块，实现对系统生成的预警、预报等产品的



制作、发布操作进行留痕，便于用户对产品制作和发布情况进行回溯

及管理。建设针对多灾种预警服务的后台值班管理、服务策略对象配

置功能模块；建设气象证明快速审核、发布情况统计回溯、预报评估、

预警评估模块，实现预报服务产品发布全流程实时监控、预报预警发

布情况统计回溯、随申办气象证明线上快速审核等业务功能；开展风

险预报预警质量评估，包括准确率、空报率、漏报率评分等，对预报

预警水平、提前量、处置量等进行自动评估，为数字化转型提升能力

提供参考依据，同时便于针对预报预警能力提升、流程优化提供量化

参考和支持。 

4.2.8 系统配置管理 

通过建设系统配置管理模块，实现系统的基础功能建设。建设内

容主要包括系统用户登录、用户管理、操作日志、密码应用功能模块

的开发。系统配置管理模块的建设主要为系统提供用户信息与权限管

理、用户操作留痕、配套密测等基础配套功能，为整个系统的基本运

作奠定基础。 

2、原招标文件第二章项目招标需求 9.1 部分 

现调整内容如下：（红色框部分） 

9.1 软件开发工作清单 

序号 模块名称 功能及技术指标 备注 

1 
多源感知数据全链

路管理子系统 

●多源数据接入 

●多源数据处理解析 

●多源数据质量控制 

●多源数据存储管理 

●核心功能模块 



2 
综合态势分析与研

判子系统 

●自动站实况综合分析 

●闪电资料 

●卫星云图 

●雷达资料 

●台风路径 

●华东区域预警发布情况 

●地图基础操作 

●核心功能模块 

3 
智能发现与监测告

警 

●灾害性天气识别规则库建立 

●灾害性天气识别与报警 

●仪器监控与报警 

●实况查询 

●核心功能模块 

4 

强对流灾害性天气

智能匹配场景子系

统 

●强对流初生及阵风锋识别模型 

●强对流智能发现与识别 

●强对流智能交互分析 

●灾害性天气智能匹配场景 

●强对流灾害性天气预报发布 

●历史天气个例库匹配查询 

●核心功能模块 

5 
自驱动预报服务智

能发布子系统 

●客观天气智能生成算法研究 

●预报产品发布 

●气象服务数据工具箱 

●多源数据应用与服务 

●核心功能模块 

6 
灾害性天气预警制

作子系统 

●精细化预警制作 

●气象预警发布 

●应急响应自动生成与发布 

●核心功能模块 

7 
业务链全流程监控

子系统 

●产品流程监控 

●值班管理 

●服务策略对象配置 

●气象证明快速审核 

●核心功能模块 



●发布情况统计回溯 

●预报评估 

●预警评估 

8 系统管理子系统 

●系统用户登录 

●用户管理 

●操作日志 

●密码应用功能模块开发 

●核心功能模块 

3、原招标文件第二章项目招标需求 9.4 部分 

现调整内容如下：（红色字体部分） 

9.4.1 多源感知数据全链路管理子系统模块  

(1) 基本功能 

① 多源数据接入 

多源数据接入工作主要是对气象数据进行接收、发送、处理。通

过专线实现上海市气象台站的实况气象资料、卫星数据、闪电资料、

雷达资料、台风数据的实时接收，并通过必要的格式转换及质量控制

进行多源数据存储管理，系统通过调用数据存储管理模块的资料进行

计算。 

② 多源数据处理解析 

通过对数据进行数据源分析、数据分拣、解析规则配置、数据初

检、数据解析等一系列操作，完成数据解析处理工作。并依据数据处

理分析标准，按照各类数据管理体系，将实况、预报等多源观测数据

进行规范化分类组织，并规范化存储到本地目录，通过数据初检、解

译生成原始数据集。 

③ 多源数据质量控制 

基于接入的多源数据，对数据资料进行数据质量控制，主要采用



气候学界限值检查、气候极值检查、内部一致性检查、时间连续性检

查等方式进行数据质控，以保障数据的可靠性，为业务服务提供支撑。 

④ 多源数据存储管理 

基于接入的多源数据，构建数据存储库，存储原始观测数据、原

始预报预警数据、共享交换数据等，实现文件库、关系型数据库的存

储管理，并实现数据访问接口管理。 

(2) 工作流程 

工作流程设计严谨且高效，业务逻辑条理分明，展现出行业领先

的先进性与实用性。 

(3) 接口要求 

需满足集成接口的通用要求，支持与其他系统进行数据互联。 

 

9.4.2 综合态势分析与研判子系统模块 

(1) 基本功能 

① 自动站实况综合分析 

接入气象局专业气象站观测数据信源，进行数据处理与解析应用，

提供自动站实况数据的实时分析应用。 

② 闪电资料 

基于闪电数据，结合浦东新区行政区划，匹配闪电定位经纬度位

置和正负闪情况，绘制闪电定位分布图，通过不同加减符号和颜色代

表闪电的类型。同时实现闪电分布图与时间轴的联动，通过播放操作

进行实况演变动态展示，通过时间轴可选择查看对应时次的闪电情况。 

③ 卫星云图 

基于接入的气象卫星数据，基于业务需求制作对应的卫星云图产

品，开展风云卫星实况数据的实时应用。 



④ 雷达资料 

基于接入的雷达数据，基于业务需求制作对应的雷达产品，开展

雷达实况数据的实时应用，雷达产品主要包括 S 波段雷达产品、X 波

段雷达产品和风廓线雷达产品等。 

⑤ 台风路径 

基于接入的台风实况和预报数据，实现台风路径数据的匹配与解

析应用，支持以动画形式自动定位并展示实时台风的实际移动路径和

预报路径信息。支持历史台风的实际移动路径信息的查询展示，提供

台风任意时次的历史台风信息查询分析。同时，系统提供历史台风相

似个例查询与分析功能。 

⑥ 华东区域预警发布情况 

通过接入华东区域预警发布数据以及其他预警信号数据，对预警

信号数据进行预处理，实现华东区域预警发布信息与发布信号分布情

况的实时展示功能。 

⑦ 地图基础操作 

地图基础操作为地图上的通过的操作，包含区域快速定位、地图

切换以及时间轴。 

(2) 工作流程 

工作流程设计严谨且高效，业务逻辑条理分明，展现出行业领先

的先进性与实用性。 

(3) 接口要求 

需满足集成接口的通用要求，支持与其他系统进行数据互联。 

 

9.4.3 智能发现与监测告警 

(1) 基本功能 



① 灾害性天气识别规则库建立 

基于系统接入的实况观测数据资料，建立大风、强降水、大雾等

灾害性天气与常规要素转换规则库。 

② 灾害性天气识别与报警 

基于灾害性天气识别规则库，实现大风、强降水、大雾和雷电性

天气识别，当各类要素数值达到报警阈值时，系统可自动进行相应的

灾害性天气识别与报警，并利用不同颜色图标来区分灾害性天气的报

警等级。 

③ 仪器监控与报警 

仪器监控主要用于监测观测仪器的运行状态，以列表的形式展示

站号、站名、监测时间、归属街镇以及运行状态，当出现运行状态异

常的仪器时系统将会进行报警提示，状态栏将会标注“异常”，便于

用户及时发现设备问题，进行设备检修，同时用户可手动进行解除报

警操作。 

④ 实况查询 

实况查询是通过自定义查询时间段，检索该时间段内的实况数据，

并以列表的形式展示站点监测的风雨情况，主要包括站点编号、站点

名称、监测时间、数据类型以及监测到的数值。 

(2) 工作流程 

工作流程设计严谨且高效，业务逻辑条理分明，展现出行业领先

的先进性与实用性。 

(3) 接口要求 

需满足集成接口的通用要求，支持与其他系统进行数据互联。 

 



9.4.4 强对流灾害性天气智能匹配场景子系统模块 

(1) 基本功能 

① 强对流初生及阵风锋识别模型 

基于人工智能（AI）技术，分别从对流初生（CI），阵风锋识别两

个步骤实现强对流初生的智能识别与预报预警。主要研究内容包括：

①开发智能识别软件；②研究 CI、风切变等特征识别算法，设计强

对流雷达回波提取算子，分析上海地区天气雷达体扫基数据，构建长

时序高时空分辨率的 CI、阵风锋等标签数据集；③将标签数据集与

地面、再分析资料相融合，构建全量数据集；④基于全量数据集，利

用 Unet、Transformer 等 AI 算法，建立强对流初生及阵风锋智能识

别与预报模型。 

② 强对流智能发现与识别 

开展强对流天气智能识别算法研究，强化“先行先试”项目的成

果应用。结合卫星云图、雷达产品、以及自动站数据，采用统计分析、

机器学习、AI 技术等方法，实现分类强对流的智能识别与预报预警，

提升强对流天气预报预警提前量。 

③ 强对流智能交互分析 

建设强对流临近交互分析功能，系统可根据预报员的使用习惯，

为预报员提供不同类型数据要素数值或不同等级阈值的自定义调整

与更改，实时更新展示预报员自定义设置结果，交互展示相关分析内

容，支持用户在线交互编辑分析。 

④ 灾害性天气智能匹配场景 

建设灾害性天气智能匹配场景，统计各类灾害性天气关注要点，



融入城市运行数据例如易积涝点，建设暴雨内涝、交通气象、高温热

浪、台风风暴等场景，智能匹配气象要素，可实现一键匹配、交互展

示，提升灾害性天气监测、识别和预报能力；同时，用户可根据使用

习惯，自定义相关场景，实现气象要素、场景的主观匹配。 

⑤ 强对流灾害性天气预报发布 

支持基于模型预报结果，实现雷电、冰雹、短时强降水的短临预

报制作。 

⑥ 历史天气个例库匹配查询 

支持强对流天气个例库建立、历史个例综合浏览和统计、历史个

例查询下载功能。 

(2) 工作流程 

工作流程设计严谨且高效，业务逻辑条理分明，展现出行业领先

的先进性与实用性。 

(3) 接口要求 

需满足集成接口的通用要求，支持与其他系统进行数据互联。 

 

9.4.5 自驱动预报服务智能发布子系统模块 

(1) 基本功能 

① 客观天气智能生成算法研究 

基于智能网格预报产品、上级主客观预报指导产品，研发定点定

时定量的客观天气智能生成算法。 

② 预报产品发布 

实现标准化模板制作、多渠道靶向精准发布、预报产品解析应用、

决策产品制作等功能。 

③ 气象服务数据工具箱 



开发气象服务数据工具箱，以浦东新区各街镇的需求为导向，提

供街镇定制化消息生成的功能，实现在线服务、智能交互的功能特点。

气象服务数据工具箱，底层实现数据支持与应用、算法本地化转化与

封装，为天气在线支持、街镇定制化消息生成功能提供支撑。各街镇

用户通过该工具箱，可实现在线服务、智能交互的功能目标。 

气象服务数据工具箱提供天气识别、影响预报查询与生成、预警

产品生成的功能。 

④ 多源数据应用与服务 

通过标准的接口协议和规范，将不同系统功能和服务的复杂性和

差异性进行隐藏和抽象处理，提供一致的数据和功能访问接口，实现

不同服务之间的数据和功能进行集成和交互，从而实现更高效、更灵

活和更可靠的数据和功能集成。 

(2) 工作流程 

工作流程设计严谨且高效，业务逻辑条理分明，展现出行业领先

的先进性与实用性。 

(3) 接口要求 

需满足集成接口的通用要求，支持与其他系统进行数据互联。 
 

9.4.6 灾害性天气预警制作子系统模块 

(1) 基本功能 

① 精细化预警制作 

系统提供标准预警模板个性化预定制功能，支持用户对气象预警

报单的产品模板进行配置。根据选择的预警类型，一键生成精细化气

象预警产品。 



② 气象预警发布 

提供自动纠错、一键式发布等服务。 

③ 应急响应自动生成与发布 

支持应急响应自动生成与发布功能。用户通过选择与编辑应急编

号、应急类型、应急状态、应急级别、发布时间、签发人、短信发布

内容等信息，系统可自动生成应急响应文档，用户可将当前应急响应

文档进行签发与发布。 

(2) 工作流程 

工作流程设计严谨且高效，业务逻辑条理分明，展现出行业领先

的先进性与实用性。 

(3) 接口要求 

需满足集成接口的通用要求，支持与其他系统进行数据互联。 
 

9.4.7 业务链全流程监控子系统模块 

(1) 基本功能 

① 产品流程监控 

建设产品流程监控模块，实现对系统生成的预警、预报等产品的

制作、发布操作进行留痕，便于用户对产品制作和发布情况进行回溯

及管理。 

② 值班管理 

建立值班管理模块，基于默认配置，系统可自动生成值班记录的

查询与展示功能，系统以日历图形式直观展现值班人员、值班日期、

值班日志内容等，同时支持用户手动进行修改。 

③ 服务策略对象配置 

支持服务策略对象管理与配置功能。系统提供微信、短信、邮箱、



用户单位在线数据接口等多渠道对应的用户分组信息的管理功能，内

容包括：产品列表信息、分组列表信息、用户列表信息，支持查询、

新增、删除等基础操作。 

④ 气象证明快速审核 

对接“随申办”，获取申请气象证明的用户数据，以列表的形式展

示姓名、联系电话、用户工作单位、受灾类型、受灾时间、受灾地址、

气象要素等信息，支持预报人员进行信息的审核，审核通过后将生成

相关的 PDF 文件，审核不通过则需备注原因，同时，可以对这些信息

进行下载。 

⑤ 发布情况统计回溯 

根据关键词对预报及预警发布情况进行统计查询，并支持对历史

发布信息进行回溯与导出。 

⑥ 预报评估 

基于实况数据资料与预报的结果数据进行 11 时、14 时、17 时、

次日 08 时的天气现象、降水量、最低温度、最高温度的比对，统计

四个时次的得分，即为当天的预报评分总体得分，支持预报员对相关

数据进行修改，重新计算得分。 

⑦ 预警评估 

预警发布时效和准确率评估主要是监测预警信息发布情况，进行

发布的时效和准确率的自动评估。以表格形式进行展示，主要包含不

同预警类型的预警发布时效和准确率情况。 

(2) 工作流程 

工作流程设计严谨且高效，业务逻辑条理分明，展现出行业领先



的先进性与实用性。 

(3) 接口要求 

需满足集成接口的通用要求，支持与其他系统进行数据互联。 

(4) 其它要求 

无。 

 

9.4.8 系统管理子系统模块 

(1) 基本功能 

① 系统用户登录 

提供用户登录功能，基于用户体系，形成用户鉴权机制，用户登

录后，根据所分配的权限查看设备信息或进行相关操作。 

② 用户管理 

本模块通过对用户及其角色权限的管理，赋予每个用户不同的功

能权限，确保每个用户在登录系统后能够使用其角色分配的功能模块。

主要包括用户管理及角色管理两部分内容。 

③ 操作日志 

通过本模块记录登录用户的系统操作行为，以列表的形式展示用

户名称、ip 地址、操作行为、操作时间等信息，以便于管理人员后

续进行用户行为的回溯。 

④ 密码应用功能模块开发 

配套密测功能进行应用系统密码应用功能模块开发。 

(2) 工作流程 

工作流程设计严谨且高效，业务逻辑条理分明，展现出行业领先

的先进性与实用性。 



(3) 接口要求 

需满足集成接口的通用要求，支持与其他系统进行数据互联。 

 

 

 

 


