




2025年无线电云计算服务（二期）项目
招标技术需求


[bookmark: _Toc24631]一、项目简介
云计算是赋能无线电行业数字化转型可持续的技术动力，以云平台作为数字化底座，全面赋能无线电行业数字化转型，发挥数字基础设施一体化云平台的力量，实现数字技术与无线电核心业务的深度融合，为无线电上层业务数字化转型整合有效资源提供高效、低成本的全面支撑。
面对5G-A/6G、卫星互联网、车联网、低空智联、工业互联网等万域频聚的指数级业务爆发，传统“人工+本地服务器”模式已触达算力、算法、数据“三重天花板”，亟需以“算力底座+行业大模型+场景微服务”为主线，建设集“高频算力、专用算法、融合数据、安全合规”于一体的无线电行业智算中心，实现从人工经验驱动向数据智能驱动的跨越式升级。为重大活动无线电安全、突发公共事件应急通信、低空空域管理等提供毫秒级推理、分钟级决策、小时级闭环的AI能力，全面支撑信号异常检测治理体系和无线电治理能力现代化。
[bookmark: _Toc30843]二、项目目标
推动无线电行业从人工经验驱动向数据智能驱动的跨越式升级，通过“算力底座+行业大模型+场景微服务”的主线架构，实现智能化的信号处理、分析与决策。
借助智算的强大能力，全面支撑信号异常检测治理体系，提升无线电治理能力现代化水平，保障无线电频谱资源的高效利用与安全运行。
[bookmark: _Toc14405]三、项目需求
（一）算力资源服务需求
裸金属服务器BMS（Bare Metal Server）为用户提供独占的物理服务器的计算资源，无虚拟化性能开销和特性损失，同时提供硬盘备份能力，充分满足对高性能、稳定性以及数据安全的业务诉求。
本次项目提供算力资源服务如下：
	精度类型
	总算力

	FP16（半精度）
	5120 TFLOPS（5.12 PFLOPS）

	INT8（整数精度）
	10240 TTOPS（10.24 PTOPS）


参考配置：不少于2台910B 裸金属服务器 （单台8卡配置），具体对应后文所述的相关定制需求。
（二）存储资源服务需求
AI原生存储AINS（AI Native  Storage）是高性能文件系统推出的高性能存储产品，具有超低时延、超高吞吐、超高IO、弹性容量的特点，适用于HPC、AI等高性能场景。
本次项目提供存储资源服务如下：
AI原生存储容量不少于25T，在遇到数据或应用迁移时，增扩临时可用存储容量。
（三）网络资源服务需求
云专线是基于运营商承载接入网络，提供用户到云的二层以太网连接，满足用户构建混合云的专线需求。云专线可以实现用户到云的灵活连接，解决基于互联网连接不稳定以及安全保密性差的问题,实现用户机房到云之间的专用数据通道连接。
本次项目需要提供网络资源服务如下：
不低于300Mbps带宽云专线1条，连接私有智算云在逻辑结构上与内部业务网络形成一张网，在该专线数据遇到传输瓶颈时，可临时弹性增至600Mbps以上带宽，以缓解数据传输压力，提高数据使用效率。
（四）智慧服务需求
提供无线通知识库、智能问答系统、文书生成系统、AI辅助无线电异常行为预测与监测及基于通信基站大数据的城市GPS干扰风险防控等智慧服务。
4、 [bookmark: _Toc20763]项目内容
本次项目内容包含算力资源服务、存储资源服务、网络资源服务及智慧服务四部分内容。
（一）算力资源服务
	指标项
	具体要求

	功能指标
	支持在线创建裸金属服务器，创建时可选择操作系统类型、网卡bond模式、专有网络VPC、弹性公网IP以及设置裸金属服务器的实例名称、登录密码。

	
	支持通过自定义私有镜像创建裸金属服务器。

	
	支持对创建的裸金属服务器进行查看、管理、搜索及刷新。

	
	支持对单台裸金属服务器进行基本的开机、关机、强制关机、重启、重置密码操作。

	
	支持通过VNC对裸金属服务器进行远程连接访问。

	
	支持对裸金属服务器进行格式化操作系统、更换操作系统、绑定/解绑弹性公网IP的操作、绑定/解绑IPv6带宽。

	
	支持对已购买的裸金属服务器进行续费、退订操作。

	
	支持加入资源组。

	
	提供IAM权限管控功能，不同子账号可给予全权限、只读权限、基本操作权限等不同权限，实现对资源操作的权限管控。

	
	支持查看单台裸金属服务器的详情信息，包括基本信息、网络信息、计费信息以及操作日志。

	
	支持查看裸金属服务器的CPU使用率、内存使用率、磁盘使用率、磁盘读/写带宽、磁盘读/写IOPS、流入速率、流出速率监控信息。

	
	支持已到期的裸金属支持删除和解绑弹性公网IP操作。

	兼容性/开放性（接口、引擎等）
	由投标商提供UBUNTU、Linux操作系统平台，所有操作系统均需满足正版化要求，均得到相应合法使用授权。支持国产化系统（如麒麟、统信）。

	资质
	通过可信云云主机服务认证



（二）存储资源服务
	指标项
	具体要求

	功能指标
	AI原生存储支持全闪/混闪架构

	
	AI原生存储提供基于POSIX文件接口的各类接入方式
SMB/NFS协议：可适配绝大多数操作系统，可提供共享访问的同时保证数据一致性。它提供了简单的可扩展文件存储以供和云主机配合使用，多个计算实例（云主机/裸金属服务器/专线打通的线下服务器等）可以通过专有网络及子网同时访问该AI原生存储文件系统，为在多个实例或服务器上运行产生的工作负载和应用程序提供通用数据源。

HCUFS客户端接入：采用并行访问架构，能够提供超低时延、超高吞吐、超高IO的存储能力；且该AI原生存储文件系统可通过用户EIP对外提供存储数据下载和数据上传，大大减轻用户数据转移的成本。

	
	存储空间可根据用户需求进行灵活调整，无复杂调控制约

	
	AI原生存储提供超低时延、超高吞吐、超高IO的存储能力，满足用户所需

	可控
	具有全生命周期的数据安全能力。


（三）网络资源服务
	指标项
	具体要求

	网络资源要求
	使用300Mbps速率进行开通，可免费临时增扩。

	
	专线类型需支持光口、电口，避免兼容性问题，确保长距离传输稳定性。

	
	支持从云池引出后，可连接至上海范围内的用户自有机房。


（四）智慧服务
无线通知识库：整合无线电规章政策、无线电手册汇编、相关案例等，形成结构化的知识体系。
智能问答系统：支持多轮对话、语义理解及精准检索，确保规章政策等回答的准确性和高效性。
文书生成系统:为公文写作赋能，支持PPT生成、工作报告撰写、讲话稿起草等多种文档类型。通过智能分析与生成，快速产出高质量公文，减少人工编辑时间，提升办公效率。
AI辅助无线电异常行为预测与监测：AI辅助无线电异常行为预测与监测是一项结合人工智能与通信工程的前沿技术，核心目标是借助深度学习模型对无线电信号进行实时分析、监管。通过引入卷积神经网络（CNN）、Transformer 等深度学习框架，系统可对海量I/Q数据或时频谱图等特征进行提取与模式识别，自动发现潜伏在正常通信中的异常行为。系统能够精准识别黑广播、航空禁用频段的违规发射，以及伪基站、非法中继台等潜在威胁。
AI模型不仅能够检测到明显的干扰信号，还能在低信噪比甚至隐蔽调制条件下识别异常，使其在对抗隐蔽传输和规避检测行为时具备优势。同时，对数据流进行长期依赖建模，从而实现对异常信号的提前预测。
系统具备实时预警功能，检测到可疑活动时会迅速发出告警并定位违规发射源，为监管部门提供行动依据。长期运行过程中，系统可积累大量标注与未标注数据，利用半监督或自监督学习不断优化模型性能，使检测结果更加稳健与可靠。
基于通信基站大数据的城市GPS干扰风险防控：通过各电信运营企业提供的基站GPS及相关数据，运用AI、大数据等技术开展GPS干扰发现和定位研究。
本期项目生成的成果都需要注册到一体化基础平台，与对应的已有功能对接或嵌入。
[bookmark: _Toc26665]五、项目技术指标要求
（一）算力资源技术指标要求
	服务
	功能及性能描述

	基础能力
	支持在线创建裸金属服务器，创建时可自由选择裸金属规格、操作系统类型、网卡bond模式、专有网络VPC、弹性公网IP以及设置实例名称、登录密码。

	
	支持对创建的裸金属服务器在控制台进行管理，进行查看、检索。

	管理功能
	支持对单台裸金属服务器进行开机、关机、重启、重置密码操作。

	
	支持通过VNC对裸金属服务器进行远程连接访问。

	
	支持格式化操作系统、更换操作系统。

	
	支持更改安全组、绑定/解绑弹性公网IP、绑定/解绑IPv6带宽操作。

	
	支持续费、退订裸金属服务器。

	权限管控
	提供IAM权限管控功能，不同子账号可给予全权限、只读权限、基本操作权限等不同权限，实现对资源操作的权限管控。

	监控指标
	支持查看裸金属服务器的CPU使用率、内存使用率、磁盘使用率、磁盘读/写带宽、磁盘读/写IOPS、流入速率、流出速率监控信息。

	网络性能
	内网带宽9.42Gbps，内网收发包220万 PPS。
（此数据是针对24CPUs、128GB内存的裸金属，网卡采用bond1模式进行测试的数据，不同bond模式对内网带宽数据会有影响）



（二）存储资源技术指标要求
	服务
	功能及性能描述

	架构支持
	AI原生存储支持全闪/混闪架构

	容量支持
	全闪单PB吞吐性能不低于360GB/s读写（使用不低于200Gbps无损RDMA网络及HCUFS客户端）
混闪单文件系统吞吐不低于10GB/S/PB（使用不低于200Gbps无损RDMA网络及HCUFS客户端）
可免费临时弹性增扩容量。

	IOPS
	全闪单文件系统聚合随机读不低于180W/PB，聚合随机写不低于80W/PB
混闪单文件系统聚合随机读不低于150W/PB，聚合随机写可达50W/PB

	数据持久性
	不低于 99.99%(4个9)，冗余型号采用数据强一致性

	支持语义
	提供基于 POSIX 文件接口的各类接入方式

	统一命名空间
	提供 NFS/SMB 协议接入，HCUFS客户端接入等，单个文件系统同时通过不同的接入方式接入均可访问统一的数据

	小文件优化
	文件系统在10亿+级别小文件读写场景中性能表现稳定



（三）网络资源技术指标要求
	服务
	功能及性能描述

	功能及性能
	网络时延≤50ms（如临港至上海本地自有机房），丢包率≤5%，满足实时性业务需求。

	
	专线服务需提供99.95%以上可用性保障，支持故障监测与链路切换。

	
	采用独享链路，避免数据在公共互联网传输，确保金融、政企级安全标准

	
	在订单签订后15个工作日内完成专线开通，并提供详细部署计划（如物理线路施工、设备调试、联调测试）。


（4） 智慧服务技术指标要求
本节总体要求：都可以满足云到云的迁移，云到本地的迁移。
1、无线通知识库
	指标项
	具体要求

	功能指标
	部署并配置初始化知识库，确保系统能够存储和管理向量数据。

	
	提供知识库的增删改查接口，允许用户对知识库中的数据进行有效的管理和操作，包括增删改查，同时配置权限分级管控模块确保数据访问合规性。

	
	将用户的自然语言输入转换为向量化的查询（query_encode），使得非结构化文本能够以向量形式参与到信息检索过程中，提高检索的准确性和效率。

	
	对文件内容进行向量化处理（docs_encode），将文本数据转换为向量形式，以便在向量空间中进行高效的相似度比较和信息检索。并且支持多种文档类型切分，自定义切分策略，进行智能切分或者高级分段，用户可根据文档规范自行设置分段标识符、分段长度以及清洗规则。

	
	根据余弦相似度计算向量之间的相似度，为向量库中的向量提供精确的相似度评估，从而优化文档匹配和推荐，提升用户体验。

	兼容性/开放性（接口、引擎等）
	提供知识库的增删改查接口。

	安全性
	支持知识库权限隔离。

	‌知识库管理
	可通过创建知识库按钮，完成知识库基本信息录入，完成知识库的创建。

	文档上传
	支持 word，pdf，txt，MD格式文件上传并解析内容。

	excel数据表上传
	支持excel上传，并配置表结构，用于模型对于表格内数据统计类问题做出相应回答。

	Q&A问答对导入
	支持按照标准excel格式导入分段标题、内容、关联问题数据。

	文档自动分段
	通过上传的文档，系统会根据文档内容、语义，自动分段，并给每个分段设置标题。

	文档高级分段
	自定义分段规则，设置最大最小字符数限制，分隔符等规则，根据配置完成文档分段。

	自定义分段内容
	除通过文档内容切分的分段内容外，还支持自定义创建分段内容。

	问题关联
	自定义创建与分段内容有关的问题，并完成关联分段操作。

	生成问题
	利用模型的能力，理解分段内容，自动生成问题并完成关联。

	命中测试
	根据分段内容关联问题，可以模拟用户提问，给出命中分段内容相似度由高到低的排序。


2、智能问答系统
	指标项
	具体要求

	系统管理
	用户管理：可开通账号，对用户信息进行基本管理。

	
	账号数据隔离：针对用户实现数据隔离。

	
	权限管理：针对单个用户，划分对 智能体/知识库的 查看编辑权限。

	智能体管理
	智能体创建：通过创建知识库按钮，完成知识库基本信息录入，完成知识库的创建。可自定义开场白和设置预置问题。

	
	关联模型：智能体可关联一个或多个大模型，体验不同模型对于知识库内容的理解和回答。

	
	知识库开关：关闭知识库，智能体即直接与模型对话；开启知识库，则依赖知识库内容作为回复依据

	
	知识库关联：智能体可以关联一个或多个知识库内容，智能体会以知识库解析后的分段内容作为回复依据，与用户进行问答交互。

	
	知识库配置：向量检索相似度阈值、自定义无命中提示内容、检索分段数量以及是否回答内容显示知识分段来源等配置项

	
	对话日志：展示智能体交互的所有对话，查看每轮对话用户问题与智能体的回复内容，对于有价值的对话内容，可以反向保存到对应的知识库分段中，做二次编辑，优化分段内容质量。

	模型管理
	独立配置调用大模型的参数信息，方便智能体随时调用切换。可设置公有/私有模型，方便团队或者个人使用。

	演示对话
	演示对话：支持用户以文本形式与智能体交流，根据关联知识库内容，大模型组织文本给与用户问题相关回复。用户可对回复内容做赞同/反对操作。

	
	模型切换：智能体关联多个大模型，用户可在对话页面直接切换大模型完成对话。

	第三方嵌入
	智能体应用：演示对话页面支持框架或浮窗模型直接嵌三方项目中。

	
	监控统计：记录智能体使用情况，提问次数、token输出数量、用户满意度等数据



3、文书生成系统
	指标项
	具体要求

	PPT生成
	生成大纲：输入标题和要求，生成结构大纲

	
	编辑大纲：大纲可以编辑，也可以利用大模型进行大纲润色

	
	在线编辑：支持在线预览与编辑，提高成稿效率

	
	知识库关联：关联知识库内容，进行大纲生成。

	文稿生成

	自由创作：可以根据用户输入的文章标题、文案类型、字数限制、写作要求等内容，智能生成公文

	
	深度创作：可以根据用户输入的基础信息、要素信息、补充信息，智能生成大纲，进而生成公文，使得生成的公文更符合用户要求

	
	基于模板创作：内嵌种类丰富的模板库，可自主选择版式。

	
	知识库关联：关联知识库内容，进行文稿内容生成。

	
	我的稿件—最近生成：用户生成的文书历史记录，支持收藏、导出和删除等操作

	
	我的稿件—收藏：用户收藏的历史生成的文书，支持导出和删除操作

	
	回收站：用户删除的历史生成文书会暂存进回收站，超过15天会清除。

	文稿智能编辑
	AI润色：提供对文本进行修饰和优化，重点解决用词不当、句式杂糅等措辞与表述问题

	
	AI扩写：提供对文本进行内容扩写，丰富文本内容。

	
	AI缩写：提供对文本进行内容缩写、提炼。

	
	自定义要求：支持用户自定义编辑需求进行在线编辑。

	文档提炼
	脑图生成：可以帮助用户快速提炼文档大纲，并生成脑图，支持xmind、图片、PDF、TXT文本、markdown等多种格式导出



4、 AI辅助无线电异常行为预测与监测
本次运维升级过程中使用到上海市无线电监测站相关数据所产出的知识库、研究报告、AI模型等成果的版权、著作权等权益归属上海市无线电监测站，且基于项目研究成果撰写的学术论文需含有上海市无线电监测站相关人员的作者署名信息。
	指标项
	具体要求

	功能指标
	形成无线电监测数据的信号预处理与多维特征提取算法 

	
	形成基于深度学习架构的无线电频谱异常检测算法。

	
	发表相关论文1-2篇，申请发明专利1项。


5、基于通信基站大数据的城市GPS干扰风险防控
	指标项
	具体要求

	功能指标
	采集运营商基站GPS数据（包括基站GPS经纬度数据、搜星数、信噪比等）、基站设备运行状态的能力，且数据采集频率可根据实际需求灵活调整，以确保能及时捕捉到 GPS 信号的细微变化，为干扰风险分析提供全面、高频的数据支撑。

	
	采用高稳定性的传输协议，确保采集到的数据能实时、准确地传输至数据处理中心。建立完善的数据传输安全机制，防止数据在传输过程中被窃取、篡改或泄露。

	
	基站 GPS 干扰分析系统需具备数据采集、数据存储、干扰分析、GIS地图展示等模块。




[bookmark: _Toc32699]六、项目交付清单（报价清单）
	序号
	系统名称
	服务内容

	1
	算力资源服务
	不少于2台910B 裸金属服务器 （单台8卡的参考配置）

	2
	存储资源服务
	AI原生存储容量不少于25T，可弹性临时扩容。

	3
	网络资源服务
	不低于300Mbps带宽云专线1条，可弹性临时扩带宽。

	4
	智慧服务
	提供无线通知识库、智能问答系统、文书生成系统、AI辅助无线电异常行为预测与监测及基于通信基站大数据的城市GPS干扰风险防控等智慧服务。




[bookmark: _Toc24196]七、项目实施进度和质量要求
质量标准按照国家标准、行业标准或制造厂家企业标准确定。
[bookmark: _Toc24222]八、项目验收标准和要求
满足国家标准、行业标准或制造厂家企业标准确定。
验收材料：
1. 需提交相应月度的巡检服务报告，本次项目需提供十二次。
2. 运行维护服务项目完工总结报告。
3. 项目经费决算报告等。
4. 其他甲方需要的项目相关文档。
[bookmark: _Toc8737]九、项目服务期限
自合同签订生效之日起1年。
[bookmark: _Toc147]十、项目例会制度和核心要求技术支持要求
(1) 项目团队人员
除现场服务人员外技术支撑人员不少于3人。
(2) 现场服务人员资质
现场服务人员不少于1人，具有以下能力优先考虑：
1. 基础资质：计算机 / 电子信息 / 通信工程相关本科及以上学历，持《CISP（注册信息安全专业人员）》中级及以上证书；3 年以上云计算 / 服务器运维 / 无线电相关项目经验优先考虑。
2. 专业技能：熟练操作裸金属服务器管理（开关机、系统更换、VNC 连接）、AI 原生存储配置（SMB/NFS/HCUFS 接入）、云专线调试（时延 / 丢包率监测）；了解国产化系统（麒麟、统信）适配。
3. 服务能力：能 2 小时内响应服务，配合 7×24 小时应急保障。
(3) 企业资质
具有ISO27001信息安全管理体系认证证书优先考虑，承诺满足 5×8 现场和7×24 应急支撑优先考虑。
(4) 云资源安全
1. 算力安全：服务器机房需双重门禁 + 24 小时监控；系统正版且打补丁，账户强密码 + 操作日志留存 6 个月；
2. 存储安全：AI 原生存储数据持久性≥99.99%；基于秘钥进行访问控制，获取秘钥后才能挂载使用；退订后数据覆写 + 物理销毁。
3. 网络安全：要求各线路的可用率≥99.9％；带宽灵活调整，支持2M-1G带宽。本次采购线路所使用的全程传输资源和光缆资源为本次中标投标人的自有产权资源。专线业务丢包率应不大于1×10-7。能够透传上层业务，能够承载数据、语音和视频等多种业务。
4. [bookmark: _GoBack]智慧服务安全：知识库权限隔离，操作日志留存 1 年；用户数据脱敏，对话日志仅本人可见；无线电 / GPS 数据需甲方授权，成果归属甲方。
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