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半淞园社区 339-02 地块新建初级中学项目

地下障碍物探查成果报告

一、 工程概况

受上海南房（集团）有限公司（甲方）委托，上海勘察设计研究院（集团）股份有

限公司对半淞园社区 339-02地铁新建初级中学项目中用地红线范围进行地下障碍物探查

工作，以查清用地红线范围内的地下障碍物分布情况，为工程规划、设计及施工提供基

础资料，工区位置详见下图 1。

图 1 工区位置示意图

本工程分两阶段完成，第一阶段探查工作于 2023 年 12 月 25 日开始，2024 年 1 月

11 日结束；第二阶段对第一阶段因现场有车辆、集装箱等无法探查的区域进行补充探查，

第二阶段探查工作于 2025 年 3 月 25 日开始，2025 年 4 月 10 日结束。
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二、 探查技术依据

工程物探依据及执行的规范、规程、规定和标准：

1、 《城市工程地球物理探测标准》(CJJ/T7-2017)；

2、 《工程物探技术标准》（DG/TJ08-2271-2018）；

3、 《工程测量标准》（GB50026-2020）；

4、 《城市测量规范》（CJJ/T8-2011）；

5、 国家、行业及上海市的其他有关技术标准、规范、规定和规程等。

三、 探查范围、内容及要求

（一）探查范围

根据要求，本次半淞园社区 339-02地铁新建初级中学项目需探明用地红线范围内的

地下障碍物，探查面积约 3800m²，具体探查范围示意图如图 2所示。

图 2 地下障碍物探查范围示意图

（二）探查内容

探明用地红线范围内影响设计、施工的建筑物基础等地下障碍物情况。
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（三）探查要求

1. 探明地下障碍物的平面分布范围及埋深。

2. 测网密度根据现场各探查对象大小、埋深、延伸范围以及场地环境、工作条件进

行布设，以能够达到工作目的为前提。

3. 各物探方法的检查工作量不小于总工作量的 5%。

四、 自然地理及地球物理条件

本次探测工作区域上部建筑物基本拆除，场地内地表大部分为混凝土地坪及覆土，

具备物探工作开展条件。

由于本次物探工作的重点是探明场地下方可能存在的建筑物基础、桩基等地下障碍

物，此类地下障碍物与周围土层之间均存在明显的物性差异，这些物性参数包括弹性波

速、密度、磁导率及介电常数等。这些差异为我们利用物探技术进行地下障碍物探测提

供了地球物理前提。

五、 物探方法与技术手段

根据任务要求并结合现场踏勘结果和实际工作条件，按照有效、准确的原则，选定

本次地下障碍物探查的物探方法。

在收集资料和调查的基础上，地下障碍物探查采用实地调查、物探和钻探相结合的

方法。根据工程现场场地条件和各种物探方法的适用条件，并结合我们以前类似工程的

探查经验，本次物探工作先采用了探地雷达法进行地下障碍物初步探查、整体摸排，并

在局部疑难区域再辅以井中磁梯度法进行综合评测，以便进行相互验证，增加探测结果

的准确性。

（一）探地雷达法

探地雷达（Ground Penetrating Radar）简称 GPR，是利用介质间的电导率、介电常

数等电性差异分界面对高频电磁波(主频为数十兆赫至数百兆赫)的反射来探测地下目标

体的。在地下一定深度内如果存在有异常物体，并且其与周围介质间存在明显的电性差

异时，用探地雷达天线在地表向地下发射高频电磁波，当在地下传播的电磁波遇到异常

物体与周围介质电性分界面时就会被反射回地表被接收天线接收，根据介质中电磁波传

播速度和接收的反射信号及其双程走时，便可确定地下异常物体的位置和深度。
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探地雷达探测时，先在所需探测的地面上布置测线，等间距平行移动收发探头，探

测到的雷达图形，以脉冲反射波的波形形式记录。波形的正负峰分别以黑、白色表示，

或者以灰阶或彩色表示。这样，同相轴或等灰线、等色线即可形象地表征出地下反射面。

在波形记录图上各测点均以测线的铅垂方向记录波形，构成雷达剖面。对雷达剖面进行

解释，可判定地下构筑物的形态、埋深、大小等参数，其探测原理如图 3所示。

图 3 探地雷达探测原理

（二）井中磁梯度法

一般在均匀无铁磁性物质的土层或桩身混凝土中，电磁场的磁场强度理论上为均匀

场，而如果在桩身混凝土中有钢筋笼这类铁磁性物质存在时，将会在其周围产生较强的

磁异常，从而产生异常场。而在钢筋笼上、下部，磁场强度又归复到均匀场。因此，对

于有限长钢筋笼的预制方桩（或灌注桩），钢筋笼轴向的磁梯度将会在钢筋笼的端部产

生明显变化。因此，通过量测预制方桩（或灌注桩）侧面磁梯度的变化，可以确定钢筋

笼的端部位置，进而计算预制方桩（或灌注桩）的实际埋设深度及长度。

下图为磁梯度法探测预制方桩（或灌注桩）埋深及长度的原理示意图。

钢筋笼

磁梯度值（nT/m） 磁场强度（nT）

H-L≥2.00m
S≤0.50m
H －－钻孔深度
L －－设计桩长

L

H

磁棒探头

电缆

显示器
磁梯度仪  

孔

钻

S

钢筋笼

钢筋笼端部
磁梯度异常

磁梯度异常
钢筋笼端部

桩

图 4 现场工作示意图 图 5 磁梯度理论曲线
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六、 仪器设备

在本次探测工作中共采用了以下仪器、设备：

1、SIR-30E 探地雷达（仪器编号：WT-SIR-30E-1）

2、CCT-4 磁梯度仪（仪器编号：WT-CCT-4-2）

3、TOPCON ES-602G 电子全站仪（仪器编号：FH0653）

4、I60 GNSS RTK（仪器编号：950084）

5、SH30-2 型钻机

七、 探测工作实施

（一）测线测孔布置

根据工程现场场地条件和各种物探方法的适用条件，并结合我们以前类似工程的探

测经验，满足相关规范要求的原则，布置物探工作量。

在物探范围内，布置了探地雷达法测线 14 条，测线总长为 315m；布置了 9个磁梯度

测孔，总孔深为 150m。

探地雷达法测线及井中磁梯度测孔布置示意图见下图。
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图 6 测线及测孔布置示意图

（二）现场工作实施

本次现场探地雷达法测点距 0.1m，则探地雷达法测点总数为 3150 个；井中磁梯度点

距 0.05m，上下两次测量，则井中磁梯度测点总数为 6000 个。

图 7为本次物探工作地下障碍物探测现场部分工作照片。



工程编号:2023-W-153 半淞园社区 339-02 地块新建初级中学项目地下障碍物探查成果报告

第 7 页 共 12 页

图 7 部分现场探测工作照片

（三）探查工作量统计

本次物探工作完成主要工作量如下表所示：

序号 工作内容 工作量

1 探地雷达法 3150 点

2 井中磁梯度法 6000 点

3 钻孔深度 150 米

4 测量组日 7组日

八、 典型探测成果分析

本次地下障碍物探测综合采用了探地雷达法和井中磁梯度法，其中部分典型的探测

成果简要分析如下：



工程编号:2023-W-153 半淞园社区 339-02 地块新建初级中学项目地下障碍物探查成果报告

第 8 页 共 12 页

1、探地雷达测线 L8：该测线长度 38m，天线频率 200MHz，点距 0.1m，在探地雷达

剖面上，可以清楚的看到在测线 7.0m～13.0m 处雷达多次波发育，结合现场情况，判定

此处为建筑物基础的反映。

图 8 探地雷达测线 L8 剖面图（部分）

2、探地雷达测线 L11：该测线长度 30m，天线频率 200MHz，点距 0.1m，在探地雷达

剖面上，可以清楚的看到在测线 13.0m～20.0m 处雷达多次波发育，结合现场情况，判定

此处为建筑物基础的反映。

图 9 探地雷达测线 L11 剖面图（部分）

3、4 号磁梯度测孔成果曲线：该测孔有效探测深度为 15.0m，探测点距 0.05m。在

成果曲线上可以看出，在埋深 3.6m 以上存在明显的磁异常反应，结合雷达探测结果及现

场情况，综合判断该异常为建筑物基础引起；下部无明显磁异常反应，判断该测孔附近

的建筑物基础底埋深约 3.6m。

异常区

异常区
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图 10 4 号磁梯度测孔成果曲线

九、 探查工作成果汇总

本次物探工作通过资料调查、现场综合物探方法探测，并对探测资料进行分析、对

比、解释，查明了半淞园社区 339-02 地块新建初级中学项目用地红线区域内的 6处地下

障碍物情况，确定了障碍物的平面分布范围及埋深。查明的 6处地下障碍物成果如下：

1、1#区域

1#区域探查总面积约 291 ㎡，该区域位于探查范围南侧。经探查，该区域内为条形

基础，基础底埋深约为 1.3m；局部有木桩，底埋深约 2.1m。

有关基础的坐标及底埋深等，详见下表。

编号 基础种类

坐标

备注

横坐标(m) 纵坐标(m)

LDZX01-J01

条形基础

1744.6880 -2731.7170

基础底埋深约为

1.3m;局部有木

桩，底埋深约

2.1m。

LDZX01-J02 1752.9990 -2731.1340

LDZX01-J03 1755.1570 -2757.5420

LDZX01-J04 1739.4466 -2763.0913
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2、2#区域

2#区域探查总面积约 175 ㎡，该区域位于探查范围南部。经探查，该区域存在地下

人防结构，采用筏板基础，基础底埋深约 3.6m。

有关基础的坐标及底埋深等，详见下表。

编号 基础种类

坐标

备注

横坐标(m) 纵坐标(m)

LDZX02-J01

筏板基础

1735.9071 -2721.8927

存在地下人防结

构，基础底埋深

约 3.6m。

LDZX02-J02 1754.9283 -2716.0302

LDZX02-J03 1754.4361 -2725.9017

LDZX02-J04 1738.7203 -2731.0069

3、3#区域

3#区域探查总面积约 181 ㎡，该区域位于探查范围南部。经探查，区域存在地下人

防结构，采用筏板基础，基础底埋深约 3.2m。

有关基础的坐标及底埋深等，详见下表。

编号 基础种类

坐标

备注

横坐标(m) 纵坐标(m)

LDZX03-J01

筏板基础

1718.1627 -2727.3700

存在地下人防结

构，基础底埋深

约 3.2m。

LDZX03-J02 1735.9071 -2721.8927

LDZX03-J03 1738.7203 -2731.0069

LDZX03-J04 1720.7160 -2736.7799

4、4#区域

4#区域探查总面积约 155 ㎡，该区域位于探查范围南部。经探查，该区域采用砖混

基础，基础底埋深约 1.5m。

有关基础的坐标及底埋深等，详见下表。
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编号 基础种类

坐标

备注

横坐标(m) 纵坐标(m)

LDZX04-J01

砖混基础

1720.7160 -2736.7799

基础底埋深约

1.5m。

LDZX04-J02 1725.6835 -2735.2548

LDZX04-J03 1733.7289 -2765.1124

LDZX04-J04 1728.9550 -2766.8030

5、5#区域

5#区域探查总面积约 156 ㎡，该区域位于探查范围东部。经探查，该区域采用筏板

基础，基础底埋深约 1.5m。

有关基础的坐标及底埋深等，详见下表。

编号 基础种类

坐标

备注

横坐标(m) 纵坐标(m)

LDZX05-J01

筏板基础

1767.049 -2696.837

基础底埋深约

1.5m。

LDZX05-J02 1788.152 -2689.330

LDZX05-J03 1790.233 -2695.875

LDZX05-J04 1769.742 -2704.655

6、6#区域

6#区域探查总面积约 1023 ㎡，该区域位于探查范围北部。经探查，该区域存在地下

人防结构，采用筏板基础，基础底埋深约 3.3～4.2m，筏板结构形式为钢筋混凝土，厚

度约 0.4m，筏板上为砖砌人防，高度约 2.5m，内部全部用素混凝土填充。

有关基础的坐标及底埋深等，详见下表。

编号 基础种类

坐标

备注

横坐标(m) 纵坐标(m)

LDZX06-J01 筏板基础 1716.647 -2699.261 该区域存在地下
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编号 基础种类

坐标

备注

横坐标(m) 纵坐标(m)

人防结构，采用

筏板基础，基础

底埋深约 3.3～

4.2m。

LDZX06-J02 1748.623 -2684.676

LDZX06-J03 1755.964 -2703.439

LDZX06-J04 1734.203 -2717.598

十、 结论与建议

在本次物探工作中，我公司通过现场踏勘、基础资料调查，了解工区内工程地质情

况、障碍物类型及特征，结合现场探测条件和我公司多年同类工程实践经验，有针对性

地选用了探地雷达法及井中磁梯度法作为主要探测手段，并经综合解释、调查资料、现

场测量定位，及局部现场钻探验证，共查明了 6处区域的地下障碍物情况（详见附图一），

确定了地下障碍物的平面位置及埋深，达到了本次探测工作目的，完成了合同委托的工

作内容。

需要说明的是，本次物探工作受周边环境干扰，因此，障碍物探测结果可能会存在

一定误差，建议相关单位使用物探成果时充分考虑物探工作的误差因素，确保后续工程

的顺利进行。

十一、附图

1、半淞园社区339-02地块新建初级中学项目地下障碍物探查成果图（附图一）
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附图一 半淞园社区339-02地块新建初级中学项目
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